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اطلاع رساني

اخبار نساجي

ماشیــن تکســچرایزینگ eFK EvoSmart از زمــان نمایــش آن در 
نمایشــگاه ITMA Asia+CITME 2025 موفقیــت خیــره کننــده ای را 

سـت بـازار کـسـب ـکـرده اـ در ـ
ایــن فنــاوری نوآورانــه تولیدکننــدگان نــخ در سراســر جهــان را کــه متعهــد بــه 
فرایندهــای تولیــدی مقــرون بــه صرفــه و انــرژی کارآمــد هســتند، مجــذوب 

سـت. ـخـود ـکـرده اـ
ــدگان در کشــورهای  ــه تولیدکنن ــن ب ــن ماشی ــدد از ای ــال حاضــر 84 ع در ح
مختلــف از جملــه چیــن، ترکیــه و اندونــزی فروختــه شــده کــه نشــانه واضحی 

سـت از اعتـمـاد ـبـه آن در صنـعـت اـ
دکتــر ولفگانــگ ارنســت، رییــس فــروش در کمپــانی بارمــگ می گویــد: مــا 
ــن حــوزه  ــدی را در ای ــن eFK EvoSmart اســتانداردهای جدی ــا ماشی ب
تعییــن کــرده ایــم. فنــاوری هــای هوشــمند و کاهش چشــمگیر الزامــات تعمیر 
و نگهــداری امــکان تولیــد آینــده نگــر کــه در آن شــاهد ســطح جدیــدی از 
سـت هـم کرده اـ مـا فراـ بـرای مـشـتریان ـ بـودن هـسـتیم را ـ کیفـیـت و اقتـصـادی ـ

پاســخ بــازار بــه ایــن ماشیــن بــه وضــوح نشــان می دهــد کــه تولیدکننــدگان 
ــرات و  ــای تعمی ــرژی و راهکاره ــه ان ــا چــه حــد جــذب مصــرف بهین ــخ ت ن

نـد. نگـهـداری آن ـشـده اـ
ترکیــب فنــاوری گرمایــشی نوآورانــه EvoHeater و گودت هــای هوشــمند 

سـت. یـک اینورـتـر بسـیـار خـیـره کننده اـ بـا ـ شـده ـ کنـتـرل ـ
ایــن نــوآوری هــا باعــث کاهــش چشــمگیر مصــرف انــرژی می شــود و حــتی 

نـخ وـجـود دارد. هـر کیلوـگـرم ـ قابلیــت صرفــه جــویی 25 درـصـدی در ـ
  EvoHeater بــا وجــود طــراحی نوآورانــه eFK EvoSmart ماشیــن
ــث  ــراحی باع ــن ط ــون ای ــرده اســت چ ــن ک ــدی را تعیی ــتانداردهای جدی اس
تســهیل عملیــات قدیــمی و زمــان بــر تمیــز کــردن هیتــر می شــود، جابجــایی 
هیتــر را حــتی بــا وجــود بســته بــودن آن بــرای پرســنل اجــرایی آســان تــر و 

بـر می کـنـد. صـل زـمـانی تعمـیـر و نگـهـداری را دو براـ فواـ
نتیجــه ایــن اســت کــه نیــاز بــه تعمیــر و نگهــداری تــا 50 درصــد کاهــش 
پیــدا می کنــد، دســترسی پذیــری افزایــش می یابــد و بهــره وری نیــز بیشــتر 
می شــود. عملکــرد مــداوم ایــن ماشیــن انجــام فرایندهــا بــه صــورت روان را 
تضمیــن می کنــد و باعــث می شــود بهتریــن نتایــج را در فرایندهــای بعــدی 

شـته باشـیـم داـ
ارنســت می گویــد: بــا عرضــه ایــن ماشیــن در واقــع راهــکاری را بــه مشــتریان 
خــود ارائــه می‌دهیــم کــه ضمــن کاهــش قابــل ملاحظــه هزینه هــای اجــرایی 
نیازهــای مربــوط بــه کارایی در آینــده را نیــز تضمیــن می کنــد چــون نــخ بــا 

قـرار می دـهـد مـا ـ خـت در اختـیـار ـ بـالا و یکنواـ کیفـیـت ـ

ماشین جدید تکسچرایزینگ کمپانی بارمگ

  تهیه و تنظیم : مهدیه درویش کوشالی



 81 شماره 271    بهمن و اسفند 1404  

بــا افزایــش تقاضــای برندهــا، تنظیم گرهــا و مصرف کننــدگان بــرای ادعاهای 
ــت  ــد، اهمی ــورد تایی ــن م ــای تامی ــداری و زنجیره ه ــه پای ــوط ب ــر مرب معتب
اســتراتژیک پنبــه ارگانیــک در صنعــت جهــانی نســاجی و پوشــاک نیــز روز بــه 
روز افزایــش می یابــد. ایــن رونــد در گســترش ســریع گــواهی اوکو-تکس پنبه 
ارگانیــک کــه تــا 31 دســامبر 2025 شــاهد رشــد ســالانه 381 درصــدی بــوده 

خـورد بـه چـشـم می ـ یـز ـ نـ
بــا افزایــش حجــم کالا نیــاز بــه سیســتم هــای معتبــر و غیــر قابل جعــل برای 

شـود. گـواهی نیز بیـشـتر می ـ ـصـدور ـ
بــا ایــن پــس زمینــه ســازمان اوکو-تکــس کمپانی تکســتایل جنسیس وابســته 
بــه شــرکت لکتــرا را انتخــاب کــرده تــا بتوانــد یــک رویکــرد آینــده نگــر برای 
صــدور گــواهی در مــورد پنبــه ارگانیک داشــته باشــد و با یــکی از پیچیــده ترین 
چالــش هــای موجــود در ایــن صنعــت مقابلــه کنــد. اوکو-تکــس بــا دیجیتــالی 
کــردن تراکنش هــای موجــود در زنجیــره هــای تامیــن پنبــه ارگانیــک مانــع از 

یـن زمینه میـشـود تقـلـب در اـ
ــابی  ــورم ردی ــا پلتف ــن همــکاری باعــث می شــود ت ــه دو شــرکت ای ــه گفت ب
ــواهی  ــس و تخصــص اوکو-تکــس در صــدور گ ــال تکســتایل جنسی دیجیت
در کنــار هــم قــرار بگیرنــد و یــک راهــکار جامــع و مطمئــن بــرای مدیریــت 

یـه دهـنـد یـک ـمـورد تایـیـد اراـ جرـیـان ـهـای پنـبـه ارگانـ
هســته ایــن کار دیجیتــالی کردن گــواهی های تراکنــش و گــردآوری داده های 
مربــوط بــه جابجــایی فیزیــکی مــواد اولیــه و صــدور گــواهی در یــک پلتفــورم 
سـت. سـتفاده از فرایندـهـای کاـغـذی پراکـنـده و غیرمتمرـکـز اـ جـای اـ بـه ـ حـد ـ واـ

یــکی از بخــش هــای کلیــدی تکســتایل جنسیــس فنــاوری بــر پایــه توکــن 
فایبرکویــن اســت کــه درون یــک سیســتم حلقه بســته هــر جابجــایی فیزیکی 
پنبــه ارگانیــک را بــا یــک توکــن دیجیتــال منحصــر بــه فــرد مرتبــط می کند. 
ــا ایــن روش امــکان ردیــابی شــفاف و بــدون قابلیــت دســتکاری از مرحلــه  ب
الیــاف تــا محصــول تکمیــل شــده وجــود دارد ضمــن ایــن کــه تلاش هــای 
اداری پــاک کننــدگان پنبــه، کارخانجــات ریســندگی، تولیدکننــدگان و برندها تا 

یـدا می کـنـد ـحـدی زـیـادی کاـهـش پـ
آمیــت گاتــام، مدیــر عامل کمپــانی تکســتایل جنسیــس می گویــد: اوکو-تکس 
ــرای پنبــه ارگانیــک  نقــش مهــمی در تعییــن اســتانداردهای مــورد اعتمــاد ب
در صنعــت نســاجی ایفــا می کنــد و مــا از همــکاری بــا ایــن شــرکت بسیــار 
خوشــحالیم. مــا بــا اســتفاده از فنــاوری پیشــرو فایبرکوین شــرکت یــک زنجیره 
نگهــداری دیجیتــال بــرای پنبــه ارگانیــک دارای گــواهی اوکو-تکــس ایجــاد و 
نیــاز بــه اســتفاده از گــواهی تراکنــش کاغــذی یــا بــه صــورت پی دی اف را 

یـم ـحـذف ـکـرده اـ
گفتــه می شــود ایــن ابتــکار بــر پایــه سیســتم آزمایــش تراریختــگی داخــلی و 
شــناخته شــده اوکو-تکــس بنــا شــده و به طــور انحصــاری در 17 موسســه بین 
الملــلی آن انجــام می شــود. هــم الیــاف و هــم نــخ خــام مــورد آزمایــش قــرار 
می گیرنــد تــا از اعتبــار اســتانداردهای ارگانیــک در همــان ابتدای زنجیــره تامین 

شـود یـن زنجـیـره اطمیـنـان حاـصـل ـ طـول اـ و ثـبـات آن در ـ

ــه راه  ــمی در نقش ــف مه ــه عط ــتراتژیک نقط ــدگاه اس ــکاری از دی ــن هم ای
دیجیتــال گســترده تــر اوکو-تکــس محســوب می شــود. بــه گفتــه دکتــر آلفرد 
جی بیــرلی، مدیــر عامــل اوکو-تکــس ایــن همــکاری در واقــع یــک گام بعدی 

سـت. ـبـه ـسـمت آیـنـده اـ
کار کــردن بــا تکســتایل جنسیــس در گــذار مــا بــه ســمت آینــده ای دیجیتــال 
نقــش مهــمی ایفا می کنــد. فرایندهــای ایمن، شــفاف و داده محــور یکپارچگی 
اوکو-تکــس را تقویــت کــرده و باعث افزایــش کارایی و مقیاس پذیــری گواهی 

شـود. مـورد پنـبـه ارگانیک می ـ بـه وـیـژه در ـ ـهـا ـ
دیجیتــالی کــردن گــواهی هــای تراکنــش پنبــه ارگانیــک بــرای اوکو-تکــس 
در واقــع یــک نقطــه آغــاز اســت و بــه عنــوان اقــدامی آزمایــشی کــه دارای 
قابلیت هــای بسیــار بیشــتری اســت، در نظــر گرفتــه می شــود. ایــن رویکــرد 
ــد و در  ــدا کن ــه گام گســترش پی ــد گام ب ــدن می توان ــت رسی ــه ثب ــس از ب پ

یـز ـبـه کار گرفـتـه ـشـود ـگـواهی ـهـا و محـصـولات دیـگـر نـ
ــروژه  ــک پ ــال 2025 از ی ــل س ــس در اوای ــتایل جنسی ــس و تکس اوکو-تک
آزمایــشی رونمــایی کردنــد کــه زنجیــره هــای تامیــن پنبــه ارگانیــک انتخــابی 
شــامل پــاک کننــدگان، کارخانجــات ریســندگی، کارخانجــات تولیــد پارچــه و 

کـرد. یـابی می ـ نـگلادش ردـ نـد و بـ شـگاهی را در هـ سـه های آزمایـ موسـ
در ایــن فــاز آزمایــشی کــه دوره آن از مــارس تــا اوت 2025 بــود، یــازده فعــال 
زنجیــره تامیــن درگیــر بودنــد و 24 گــواهی نیــز در  19گــواهی تراکنــش اضافه 

شـدند بـا موفقـیـت ثـبـت و تایـیـد ـ کـه ـ شـد ـ و تایـیـد ـ
ــرش قاطــع رویکــرد  ــدگان پذی ــن کنن ــده از تامی ــه دســت آم بازخوردهــای ب
دیجیتــال را تاییــد نمــوده اســت. ایــن رویکــرد از نظر قابلیــت اســتفاده، آموزش 

سـت.  یـز رتـبـه ـبـالایی را کـسـب ـکـرده اـ و پـشـتیبانی کلی نـ
نماینــده کارخانجــات ریســندگی KKP می گویــد: حرکــت بــه ســمت 
گواهی هــای تراکنــش یــک گام معنــادار بــه ســمت کارایی و شــفافیت بیشــتر 
اســت. تکســتایل جنسیــس بــا اقــدام خــود باعــث تســهیل مدیریــت ردیــابی 
ــه  ــاد ب ــن اعتم ــده و در ضم ــتی ش ــت دس ــای پرزحم ــت ه ــش فعالی و کاه

سـت. یـش داده اـ نـش را افزاـ هـای تراکـ گواهیـ
ایــن اقدامــات در کنــار تخصــص اوکو-تکــس نشــان از فرایندهــای ســاده تر و 

صـدور گواهینامه در صنـعـت دارد بـرای ـ پایدارـتـر ـ
ــه توســعه  ــق ب ــن طــرح موف ــس از ای اوکو-تکــس و تکســتایل جنسیــس پ
ــال در  ــش دیجیت ــای تراکن ــواهی ه ــاس گ ــش مقی ــدف افزای ــا ه ــورم ب پلتف

نـد داد مـه خواهـ یـک اداـ بـه ارگانـ یـن پنـ هـای تامـ یـره ـ زنجـ
ــه  ــاد ب ــظ اعتم ــاسی در حف ــش اس ــده نق ــال در آین ــای دیجیت ــورم ه پلتف

گواهیــهای صنــعت نــساجی ایــفا خواهــند ــکرد.
بیــرلی پیــش بیــنی می کنــد کــه در آینــده قابلیــت همــکاری و شــفافیت در 
لحظــه از اهمیــت زیــادی برخــوردار خواهــد بــود. آرزوی مــا تنها همگام شــدن 
بــا پیشــرفت هــای صنعــتی نیســت بلکــه کمــک فعالانــه بــرای شــکل دادن 

یـز هـسـت سـتانداردهای مناـسـب آیـنـده نـ ـبـه اـ

دیجیتالی کردن تراکنش ها در زنجیره‌های تامین پنبه
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یــک تیــم تحقیقــاتی از دانشــگاه پــلی تکنیــک هنــگ کنــگ موفق به توســعه 
منســوجات رئومغناطیــسی شــده انــد کــه در میدان هــای مغناطیــسی ضعیــف و 

یـکی آنـهـا تغیـیـر می کند. خـواص مکانـ بـرای انـسـان ـ ایـمـن ـ
ایــن نــوآوری می توانــد باعــث ایجــاد تغییــر در نحــوه قرارگیــری مــواد اولیــه 
واکنــش دهنــده بــه میــدان مغناطیــسی درون سیســتم های پارچــه‌ای 
انعطاف پذیــر و تنفــس پذیــر شــود و فرصت هــای تــازه ای را بــرای اســتفاده از 
ــال  ــرم و محیــط هــای دیجیت آنهــا در پوشیدنی هــای هوشــمند، ربات هــای ن

هـم کـنـد ایمرسـیـو فراـ
ــه رئومغناطیــسی منســوجات هوشــمندی هســتند کــه در واکنــش  مــواد اولی
بــه میــدان مغناطیــسی خــارجی ، خــواص مکانیــکی و ویســکوزیته آنهــا تغییــر 
می کنــد. بــا ایــن حــال اســتفاده از آنهــا در فناوری هــای پوشیــدنی و منســوجات 
بــه دلیــل نیــاز بــه وجــود میدان هــای مغناطیــسی قــوی و پودرهــای مغناطیسی 
ســنگین بــا محدودیت هــایی روبــرو بــوده اســت چــون باعــث افزایــش وزن، 
کاهــش انعطــاف پذیــری و افزایــش نگــرانی هــا در رابطــه بــا ایمــنی و راحــتی 

بـدن انـسـان میـشـود بـه ـ سـتفاده نزدـیـک ـ شـرایط اـ در ـ
محققــان دانشــگاه پــلی تکنیــک هنــگ کنــگ بــرای رفــع ایــن مشــکل طرز 
فکــر خــود در مــورد ایــن فنــاوری را عــوض کــرده و بــه آن در ســطح الیــاف 
ــادی از ذرات  ــر زی ــزودن مقادی ــای اف ــه ج ــع ب ــا در واق ــد. آه ــرده ان ــگاه ک ن
مغناطیــسی بــه ســاختارهای ســخت و غیرمنعطــف، الیــاف کامپوزیــتی پلیمری 

نـد مغناطیــسی نــرم بــا قطــر حــدود 57 میکرومـتـر را توـسـعه داده اـ
توســعه مــواد اولیــه رئومغناطیــسی در منســوجات هوشــمند بــه پیشــرفت مــواد 
اولیــه هوشــمند نیــز کمــک می کنــد چــون دارای قابلیــت هــایی هســتند کــه 
بــه صــورت برنامــه ریــزی شــده قابــل کنتــرل یــا تغییــر می باشــند. با اســتفاده 
از فنــاوری جدیــد می تــوان مــواد اولیــه ای تولیــد کــرد کــه ســبکی، انعطــاف 
پذیــری و تنفــس پذیــری را در کنــار هــم دارد کــه باعــث می شــود اســتفاده از 

شـود تـر ـ هـای پوشـیـدنی هوـشـمند گـسـترده ـ آنـهـا در فـنـاوری ـ
پروفســور تائــو ژیومینــگ، مدیــر موسســه تحقیقــاتی سیســتم هــای پوشیــدنی 
هوشــمند دانشــگاه پلی تکنیک، وینســنت و لی لی وو، اســتاد فناوری منسوجات 
و اســتاد ممتــاز فنــاوری نســاجی در مدرســه مــد و نســاجی کــه سرپرســت این 
تحقیــق بــوده انــد در یــک نشســت خبــری گفتنــد: هــدف اصــلی تیــم مــا 
رفــع محدودیــت هــای اســتفاده از فنــاوری رئومغناطیــسی متــداول، گســترش 
آن در ســطح الیــاف و امــکان مدولاسیــون هوشــمند و دقیــق ضمــن حفــظ 

خصوصیــاتی نظیــر نــرمی و تنفــس پذیــری اســت.«
ــرم  ــسی ن ــری مغناطی ــتی پلیم ــاف کامپوزی ــه دســت آوردن الی ــرای ب ــا ب آنه
پودرهــای مغناطیــسی را در یــک ماتریــس پــلی اتیلــن بــا تراکــم پاییــن بــه 
ــخ و  ــه ن ــل ب ــندگی و تبدی ــل ریس ــاف قاب ــن الی ــد. ای ــق درآوردن ــت معل حال
پارچه هــای چندلایــه می باشــند بــرای ایــن کــه تغییــر شــکل قابــل کنتــرل و 

یـع حاـصـل ـشـود یـاس وسـ در مقـ
یــکی از ویــژگی هــای فــنی مهــم قابلیــت این منســوجات بــرای واکنش جهت 
دار بــه میــدان هــای مغناطیــسی اســت. مــواد اولیــه هوشــمند متــداول معمــولا 

بــه محــرک هــای عــددی نظیــر دمــا یــا ولتــاژ واکنــش نشــان می دهنــد و 
سـت خـت اـ یـز یکنواـ هـا نـ هـای آن ـ پاـسـخ ـ

بــا ایــن حــال منســوجات رئومغناطیــسی واکنــش هــای مبتــنی بــر بــردار نیــز 
ارایــه می دهنــد بــه ایــن معنــا کــه تغییــر شــکل یــا ســختی آن هــا بــه طــور 
دقیــق هــم از نظــر انــدازه و هــم جهــت قابــل کنتــرل اســت. ایــن قابلیــت 

هـم می کـنـد مـکان رفتارـهـای قاـبـل برناـمـه رـیـزی و پیچـیـده ـتـر را فراـ اـ
در مــواد اولیــه ای کــه توســط میدان هــای الکترومغناطیــسی هدایــت می شــوند، 
امــکان کنتــرل در لحظــه توســط سیســتم های قابــل برنامه ریــزی وجــود دارد. 
در نتیجــه ادغــام آنهــا بــا اجــزای الکترونیــکی پوشیــدنی عملی تــر اســت. علاوه 
ــوی  ــسی ق ــه میدان هــای مغناطی ــاز ب ــواد نی ــن م ــرای اســتفاده از ای ــر آن ب ب

نـدارد بـرای انـسـان خـطـری ـ نیـسـت و در نتیـجـه ـ
محققــان در کنــار تحقیقــات خــود مثال هــایی از کاربردهــای نمونــه اولیــه را که 
نمایانگــر پتانسیــل گســترده آن اســت نیــز نشــان داده انــد. یــکی از ایــن مــوارد 
گیــره هــای پارچــه ای انعطــاف پذیــر اســت کــه میــزان ســفتی آن هــا بــرای 
گرفتــن اشیــا نــرم، شــکننده یــا بــا اشــکال غیرمنظــم قابــل تنظیــم می باشــد. 
یــکی دیگــر از مثال هــا در مــورد بازخوردهــای لمــسی یــک دســتکش تمــام 

سـت پارـچـه‌ای اـ
ــت  ــت رطوب ــای مدیری ــردن چالش ه ــرف ک ــه برط ــوط ب ــوم مرب ــه س نمون
ــق  ــاف از طری ــر شــکل الی ــرل تغیی ــا کنت ــرارت در پوشــاک می باشــد. ب و ح
میدان هــای مغناطیــسی کنتــرل شــده بــه صــورت الکتریــکی می تــوان عبــور 
هــوا در منســوجات را تنظیــم و اتلاف حــرارت و تهویــه را بــه صــورت فعــال 
تنظیــم کــرد. ایــن فنــاوری راه را بــرای کنتــرل مدیریــت رطوبــت و حــرارت در 

منـسـوجات کارـکـردی در آیـنـده هـمـوار می کـنـد
تائــو می گویــد: نکتــه اصــلی ایــن تحقیــق در واقــع تبدیــل ابــزار مغناطیــسی 

سـت. ـسـخت مـتـداول ـبـه جایگزـیـن ـهـای انعـطـاف پذـیـر آن اـ
ایــن موفقیــت را می تــوان بــه توســعه مــواد اولیــه لیــفی مغناطیــسی ســخت 
بســط داد و نســل آینــده ربات هــای نــرم، ابــزار الکترومغناطیــسی و فناوری های 

کـرد گـذاری ـ پوشـیـدنی را پاـیـه ـ

پیشرفت های صورت گرفته در عرصه منسوجات مغناطیسی
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محققــان دانشــگاه مــلی یانــگ مینــگ چائــو تانــگ تایــوان موفــق به توســعه 
پارچــه هــای خودترمیــم شــونده شــده انــد. طــراحی ایــن پارچه هــا بــا هــدف 
ــع  ــع رف ــاجی و در واق ــات نس ــش ضایع ــاس و کاه ــر لب ــول عم ــش ط افزای
نگــرانی هــای زیســت محیــطی مرتبــط بــا فســت فشــن یــا همــان مد ســریع 

سـت انـجـام ـشـده اـ
گــروه پژوهــشی پلیمرهــای اپتوالکترونیــک با سرپرســتی پروفســور جیــون تای 
چــن، رییــس دانشــکده علــوم دانشــگاه الیــاف پوشــش هــایی مبتــنی بــر پلیمر 
خلــق کرده‌انــد کــه در شــرایط حــرارت، فشــار و نــور کنتــرل شــده قــادر بــه 
ترمیــم آسیــب هــا هســتند و پــس از ترمیــم تــا 70 درصــد اســتحکام اولیــه 
خــود را حفــظ می کنند.ایــن فنــاوری بــر پایــه ژل هــای یــونی تشــکیل شــده 
از پلیمرهــا بــا بلورینــگی متغیــر و مایعــات یــونی اســت کــه امــکان برگشــت 
ــای  ــش ه ــدروژنی و برهمکن ــق اتصــالات هی ــده را از طری ــب دی ــاف آسی الی

هـم می کـنـد یـه فراـ سـتاتیکی و دوقـطـبی ـبـه حاـلـت اولـ الکترواـ
 ایــن مــواد اولیــه بــرای اســتفاده در کاربردهــای‌ های‌انــد نظیــر کاپشــن های 
اســکی، لباس هــای کوهنــوردی، لبــاس هــای غــواصی و چادرهــای کمپینــگ 
ــا از  ــن لباس ه ــری در ای ــون دوام و ترمیم پذی ــد چ ــب می باش ــار مناس بسی

سـت اهمـیـت زـیـادی برـخـوردار اـ
ــای  ــوندگی عملکرده ــم ش ــود ترمی ــر خ ــوان علاوه ب ــا می ت ــن پارچه ه در ای
دیگــری را نیــز ایجــاد کرد نظیر رســانایی الکتریــکی، خصوصیــات ضدمیکروبی 

کـردن. حـس ـ یـت ـ و قابلـ
ــتی  ــظ آن ــای محاف ــوع اســت از لباس ه ــه متن ــن پارچ ــوه ای ــای بالق کاربرده
اســتاتیک و لباس هــای ضدمیکــروب گرفتــه تــا گازهــای پزشــکی هوشــمند 

ـکـه در هـنـگام عفوـنـت تغیـیـر رـنـگ می‌دهـنـد.

محققــان تایــوانی بــا نــگاه بــه آینــده در حــال توســعه پارچه های حســگر برای 
یـکی و ربات ها هـسـتند. سـتفاده در پوشیدنیـهـای هوـشـمند، پوـسـت الکترونـ اـ

جیــون تــای چــن می گویــد: زمــانی کــه دیگــر یــک لبــاس تنهــا بــه دلیــل 
یـدا می کند. پـارگی کوـچـک دور ریخـتـه نمیـشـود، پاـیـداری معـنـا پـ یـک ـ وـجـود ـ

مــا تعهــد داریــم کــه بــا در نظــر گرفتــن پایــداری، اســتفاده از کانســپت های 
طــراحی هوشــمند و در نهایــت بــه کارگیــری آنهــا بــرای حــل مشــکلات در 

یـه متـنـوع و جدـیـدی را ـسـنتز کنـیـم قـعی ـمـواد اولـ یـای واـ دنـ
یــکی دیگــر از اهــداف تیــم تحقیــق و توســعه همگــرایی بیــن پارچــه هــای 
حســگر بــا هــوش مصنــوعی و ربــات هاســت. بــا ایجــاد خــواص رســانایی و 
پیزوالکتریــک در الیــاف می تــوان منســوجات خــود ترمیــم شــونده را به پوســت 
الکترونیــکی کــه قــادر بــه حــس کــردن فــوری فشــار، دمــا و لمــس اســت، 

کـرد تبدـیـل ـ
چــن گفــت: انگشــت هــای رباتیــک معمــولا از فلــزات تهیــه می شــوند کــه 
ــت  ــا پوس ــت ها ب ــن انگش ــاندن ای ــت. پوش ــه اس ــس لامس ــد ح ــرد و فاق س
ــگام  ــا در هن ــا ســفتی اشی ــرمی ی ــه تشــخیص ن ــادر ب ــکی آنهــا را ق الکترونی

نـد یـه بازـخـورد می کـ لـمـس ـکـردن و اراـ
تیــم تحقیقــاتی بــه منظــور صنعــتی ســازی ایــن پــروژه در حــال همــکاری بــا 
موسســه تحقیقــات فنــاوری صنعــتی در زمینــه الیاف پلیمــری بر پایــه پلی‌اتیلن 
بازیافــتی و همــکاری بــا موسســه تحقیقــات نســاجی تایــوان در زمینــه انجــام 

سـت. گـواهی اـ صـدور ـ آزمایـشـات و  ـ
آنهــا همچنیــن پیوندهــای پژوهــشی بــا کمپــانی تولیــد نیمه رســانای تایــوان و 
همچنیــن شــراکت های بیــن الملــلی بــا دانشــگاه پرینســتون، دانشــگاه توهوکو 

و دانـشـگاه هوکاـیـدو را آـغـاز ـکـرده اند

توسعه پارچه های خودترمیم شونده توسط محققان تایوانی برای کاهش ضایعات نساجی

ــرد از  ــتیکی، اعلام ک ــوب پلاس ــتمال های مرط ــت دس ــا ممنوعی ــکاتلند ب اس
ــروش و عرضــه دســتمال های مرطــوب حــاوی پلاســتیک را  ــده ف ســال آین
ــایی و  ــا هــدف کاهــش زباله هــای دری ــه ب ــدامی ک ــرد؛ اق ــوع خواهــد ک ممن

شـود سـتیک ها انـجـام میـ مـدت میکروپلاـ هـار انباـشـت بلندـ مـ
مقامــات اعلام کرده‌انــد دســتمال های تولیدشــده بــا الیــاف پلاســتیکی 
به طــور مســتمر در محیط‌زیســت یافــت می شــوند و به تدریــج بــه ذرات 
میکروپلاســتیک تجزیــه می شــوند؛ موضــوعی کــه آن هــا را بــه یــکی از منابــع 
�‌رو بــا هــدف حــذف ایــن  پایــدار آلــودگی تبدیــل کــرده اســت. ممنوعیــت پیــش
محصــولات از کانال هــای خرده فــروشی و زنجیره هــای تأمیــن عمــومی اجــرا 

هـد ـشـد خواـ
ــه کســب‌وکارها یــک دوره گــذار اعطــا می شــود  دولــت اعلام کــرده اســت ب
تــا بــرای اجــرای ایــن تغییــر آمــاده شــوند. ایــن سیاســت شــامل معافیت هــایی 
ــرای کاربردهــای پزشــکی و صنعــتی و همچنیــن تأمیــن بین کســب‌وکاری  ب
)B2B( خواهــد بــود. شــهروندانی کــه بــه دلایــل درمــانی بــه انــواع خــاصی 
از دســتمال های حــاوی پلاســتیک نیــاز دارنــد، همچنــان می تواننــد آن هــا را از 

سـت تهـیـه کنـنـد بـه درخواـ طرـیـق داروخاـنـه و بـنـا ـ

گیلیــان مارتیــن، وزیــر اقــدام اقلیــمی، اظهــار داشــت: ایــن ممنوعیــت تعهــد 
مهــم منــدرج در راهبــرد زباله هــای دریــایی مــا را محقــق می کنــد و بــر اقدامات 
پیشیــن بــرای ممنوعیــت اقلام پلاســتیکی یک بارمصــرف غیرضــروری ماننــد 
چنــگال  و  کارد  پلاســتیکی،  نی هــای  پلاســتیکی،  گوش پاک کن هــای 

سـت سـتوار اـ صـرف اـ هـای یک بارمـ سـتیکی و ویپـ پلاـ
ــر  ــه در مسی ــت ک ــرفتی اس ــان‌دهنده پیش ــت ها نش ــن سیاس ــزود: »ای وی اف
حفاظــت از محیط‌زیســت و ایجــاد یــک اقتصــاد چرخــشی حاصــل کرده‌ایــم.«

مارتیــن همچنیــن تأکیــد کــرد کــه بــه رایــزنی بــا دولــت انگلســتان  ادامــه 
خواهــد داد تــا بــا آنچــه »ادعاهــای گمراه کننــده« روی بســته بندی محصولات 
ــع  ــد موجــب دف ــه او می توان ــه گفت ــه شــود؛ ادعاهــایی کــه ب ــد مقابل می خوان

نادرـسـت محـصـولاتی مانـنـد دـسـتمال های مرـطـوب ـشـود
تصمیــم اســکاتلند در حــالی اتخــاذ می شــود کــه پس از یک مشــاوره سراســری 
ــکیل‌دهنده  ــور تش ــار کش ــر چه ــا در ه ــرای ممنوعیت ه ــال ۲۰۲۳، اج در س
بریتانیــا در دســتور کار قــرار گرفتــه اســت؛ مشــاوره‌ای کــه نشــان داد ۹۵ درصد 

نـد قـدام بوده‌اـ یـن اـ فـق اـ فـق ـیـا کاملًاً مواـ پاـسـخ‌دهندگان مواـ

 ممنوعیت فروش دستمال مرطوب پلاستیکی در اسکاتلند
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دانشــمندان جلیقــه‌ای از منســوجات هوشــمند توســعه داده‌انــد کــه بــرای پایش 
مــداوم دمــای بــدن و شناســایی الگوهــایی طــراحی شــده اســت کــه می تواننــد 
ــند؛  ــالمندان باش ــدن (در س ــای ب ــت دم ــرمی )اف ــر هیپوت ــان‌دهنده خط نش
ــن  ــد و ممک ــود را از دســت می‌دهن ــدن خ ــای ب ــریع تر گرم ــه س ــروهی ک گ

نـد قـع تـشـخیص ندهـ یـه را به موـ ئـم اولـ سـت علاـ اـ
ایــن پــروژه بــر یــک آسیب پذیــری شناخته شــده تمرکــز دارد: افزایــش ســن 
می توانــد توانــایی بــدن در تنظیــم دمــا را کاهــش دهــد و بیماری هــای مزمــن، 
مصــرف داروهــا و ضعــف جســمانی ایــن ریســک را تشــدید می کنــد؛ به‌ویــژه 

فـرادی ـکـه به تنـهـایی زـنـدگی می کنـنـد ـبـرای اـ
 ایــن جلیقــه بــا هــدف پایــش مســتمر طــراحی شــده و در صــورت مشــاهده 
بـود هـد ـ بـه فعالـسـازی هـشـدار خواـ قـادر ـ روندـهـای دـمـایی بالـقـوه خطرـنـاک، ـ

هدایــت ایــن پژوهــش بــر عهــده دکتــر تئــو هیوز-رایــلی از گــروه تحقیقــات 
 Nottingham Trent در   )ATRG( پیشــرفته  منســوجات 

ـست. اـ  University
ایــن پوشیــدنی چهــار ترمیســتور مینیاتــوری را مســتقیماًً در ســاختار نــخ ادغــام 
ــد. هــر ترمیســتور  ــت کن ــا را ثب ــدت دم ــدار و بلندم ــرات پای ــا تغیی ــد ت می کن
ــر  ــه یــک میکروکنترل ابعــادی در حــدود ۱ میلی متــر در ۰.۵ میلی متــر دارد و ب
مجهــز بــه بلوتــوث متصــل اســت کــه انتقــال داده هــا را به صــورت لحظــه‌ای 
بــه تلفــن همــراه یــا ســایر دســتگاه ها امکان پذیــر می ســازد. در صــورت تــداوم 

نـد هـشـدار ـصـادر کـنـد قرائتـهـای غیرـعـادی، سیـسـتم می تواـ
ــدی  ــن آب بن ــره، ترمیســتورها در رزی ــن کارایی در اســتفاده روزم ــرای تضمی ب
شــده‌اند تــا در برابــر شست‌وشــو مقــاوم باشــند و درون یــک بافــت پلی‌اســتری 
ــا)دو عــدد روی  ــدی پایــش دم ــاط کلی محافظــت می شــوند. حســگرها در نق
ــه‌ای  ــده‌اند و به گون ــایی ش ــه کتف(جانم ــدد روی ناحی ــه و دو ع ــه سین قفس

شـند بـر غیرقابل‌احـسـاس باـ بـرای کارـ کـه ـ شـده‌اند ـ طـراحی ـ ـ
ــتن، راه  ــد نشس ــره مانن ــتی روزم ــرایط حرک ــه در ش ــن جلیق ــه ای ــه اولی نمون
رفتــن، پریــدن و دســت دراز کــردن آزمایــش شــده تــا اطمینــان حاصــل شــود 

ــد.  ــاقی می مانن ــاد ب ــل اعتم ــدار و قاب ــعی پای ــتفاده واق ــا در اس اندازه‌گیری ه
داده هــای آزمایــشی نشــان داده‌انــد کــه الگوهــای متمایــز تغییــر دمــا می تواننــد 
بــه شناســایی زودهنــگام پاســخ های فیزیولوژیــک غیرطبیــعی پیــش از تشــدید 

وضعـیـت کـمـک کنـنـد
دکتــر هیوز-رایــلی از دانشــکده هنــر و طراحی ناتینگهــام می گویــد: »هیپوترمی 
یــک وضعیــت بسیــار خطرنــاک اســت، به‌ویــژه بــرای ســالمندانی کــه تنهــا 
ــرای اعلام خطــر در  ــردی ب ــاری، ف ــروز بیم ــد و در صــورت ب ــدگی می کنن زن

کنارـشـان نیـسـت.
ــا تلفیــق منســوجات الکترونیــکی در یــک پوشــاک روزمــره ماننــد جلیقــه،  ب
مراقبــان و متخصصــان پزشــکی می تواننــد در برابــر هرگونــه ریســک 
ــه  ــه ب ــالمندانی را ک ــان س ــد و ج ــان دهن ــش نش ــوراًً واکن ــده ف شناسایی ش

ــد.« ــات دهن ــد نج ــاز دارن ــوری نی ــت ف حمای
از نظــر فــنی، حســگرها روی ســطوح تمــاس تخــت تعبیــه شــده‌اند تــا تمــاس 
پایــدار بــا پوســت حفــظ شــود و از خاصیــت نیمه هــادی اســتفاده می کننــد کــه 

یـش دـمـا، مقاوـمـت الکترـیـکی کاـهـش می یابد. بـا افزاـ در آن ـ
ــا نخ هــای به کاررفتــه در پوشــاک کالیبــره شــده‌اند و داده هــای  ترمیســتورها ب
قـرار می‌گـیـرد سـتفاده ـ مـورد اـ بـدن ـ بـرآوردی از دـمـای مرـکـزی ـ بـرای ـ حاـصـل ـ

دکتــر آرش مقدسیــان شــاهیدی، پژوهشــگر ارشــد ATRG، هــدف پــروژه را 
نظــارت مــداوم و شــبانه‌روزی بــر افــراد در معــرض خطــر عنــوان می کنــد: بــا 
بهره‌گیــری از فنــاوری منســوجات هوشــمند بــه ایــن شیــوه، می تــوان اطمینان 
حاصــل کــرد کــه ســالمندان آسیب پذیــر به صــورت ۲۴ ســاعته از نظــر بــروز 
ــت  ــه دریاف ــش می شــوند؛ شــرایطی ک ــرمی پای ــد هیپوت شــرایط جــدی مانن

سـت درـمـان ـفـوری در آن حـیـاتی اـ
ــه  ــه مداخل ــد در نهایــت ب ــاور ایــن تیــم، ایــن جلیقــه هوشــمند می توان ــه ب ب
ســریع تر و بهبــود پیامدهــای درمــانی بــرای ســالمندانی کــه بــه کمــک فــوری 

یـاز دارـنـد، منـجـر ـشـود نـ

جلیقه هوشمند برای تشخیص خطر افت دمای بدن در سالمندان
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ــا  ــد کــه ب ــام »Refashion« توســعه داده‌ان ــا ن ــزاری ب پژوهشــگران نرم‌اف
مــاژولار کــردن فرآینــد طــراحی مــد، امــکان ترسیــم، برنامه‌ریــزی و تجســم 

هـم می کـنـد جـزای ـیـک پوـشـاک را ـبـرای کارـبـر فراـ ـهـر ـیـک از اـ
 Massachusetts Institute ایــن ابــزار کــه توســط تیــمی از
ــوعی  ــوش مصن ــه و ه ــوم رایان ــگاه عل of Technology در آزمایش
)CSAIL( و شــرکت Adobe طــراحی شــده، ایده هــای مــد را بــه یــک 
نقشــه مهنــدسی )Blueprint( تبدیــل می کنــد کــه نحــوه مونتــاژ هــر 

سـازد شـخص میـ نـدی مـ شـاک قابل بازپیکربـ یـد پوـ بـرای تولـ فـه را ـ مؤلـ
ِـمای اولیــه‌ای  کاربــران بــا ترسیــم اشــکال و کنــار هــم قــرار دادن آن هــا، ش�
بــرای قطعــات مــد تطبیق پذیــر ایجــاد می کننــد. ایــن نمــودار بصــری نشــان 
می‌دهــد کــه بــرش پارچــه چگونــه بایــد انجــام شــود و روشی ســاده و کاربردی 
ــرای  ــونده ب ــا کلاه متصل ش ــن ب ــد پیراه ــولاتی مانن ــراحی محص ــرای ط ب

ئـه می‌دـهـد بـارانی اراـ روزـهـای ـ
بــرای مثــال، کاربــر می توانــد دامــنی طــراحی کنــد کــه قابلیــت تبدیــل بــه 
ــا پوشــاک  ــرای یــک مهمــانی رســمی را داشــته باشــد، ی لبــاس مجلــسی ب
بــارداری‌ای ایجــاد کنــد کــه در مراحــل مختلــف بــارداری متناســب بــا تغییرات 

نـدام تنظـیـم ـشـود اـ
ــتی  ــه به‌راح ــد ک ــم می کن ــاکی را فراه ــراحی پوش ــکان ط Refashion ام
سـتایل در قاـلـب ترکیبـهـای جدـیـد باـشـد قاـبـل تغیـیـر ـسـایز، تعمـیـر ـیـا بازاـ

ــک  ــدا ی ــت »Pattern Editor« ابت ــزار در حال ــری نرم‌اف ــط کارب راب
شــبکه ســاده نمایــش می‌دهــد کــه در آن کاربــر بــا اتصــال نقــاط، مرزهــای 

الـگـوی پوـشـاک را تعرـیـف می کـنـد
ــای  ــد، طراحی ه ــازی کنن ــه را شخصی س ــر مؤلف ــرم ه ــد ف ــران می توانن کارب

ســاده و خــطی ایجــاد کننــد یــا از قالب هــای آمــاده Refashion اســتفاده 
کــرده و آن هــا را تغییــر دهنــد. همچنیــن امــکان ویرایــش نقشــه های از پیــش 

طراحیـشـده ـبـرای اقلامی مانـنـد تیـشـرت، بـلـوز ـیـا ـشـلوار وـجـود دارد
ــرام  ــک دیاگ ــودکار ی ــور خ ــتم به ط ــاک، سیس ــراحی پوش ــا ط ــان ب همزم

نـد جـاد می کـ تـاژ ایـ حـوه مونـ شـده از نـ سادهـ
بلوک هــای شماره گذاری شــده تقسیــم می شــود کــه روی  بــه  الگــو   
بخش هــای مختلــف یــک مانکــن دوبعــدی قــرار می‌گیرنــد تــا موقعیــت دقیق 
ــد شبیه ســازی ســه بعدی  ــر می توان هــر مؤلفــه مشــخص شــود. ســپس کارب
ــوع  ــدنی متن ــای ب ــا تیپ ه ــایی ب ــده را روی مدل ه ــدار طراحی ش ــاک پای پوش

مـشـاهده کـنـد
ــش  ــا کاه ــش ی ــت افزای ــدار قابلی ــاک پای ــال پوش ــه دیجیت ــت، نقش در نهای
طــول، یــا ترکیــب بــا قطعــات دیگــر را دارد. بــه ایــن ترتیــب، به جــای خریــد 
مــداوم لبــاس جدیــد، مصرف کننــدگان می تواننــد همــان پوشــاک موجــود را 

سـتفاده کنـنـد بازپیکربـنـدی و مـجـدداًً اـ

نرم‌افزار جدید برای طراحی پوشاک قابل تغییر سایز و تعمیرپذیر

گام جدید در تقویت رباتیک پوشیدنی

 École polytechnique fédérale de پژوهشــگران 
Lausanne (EPFL) در ســوئیس بــا بازطــراحی نحــوه قرارگیــری 
ــه  ــد ک ــدی توســعه داده‌ان ــزی در پارچــه، محــرک نســاجی قدرتمن ــاف فل الی
هم‌زمــان نــرمی و انعطاف پذیــری پوشــاک را حفــظ می کنــد و نیــرویی در حــد 

هـد ئـه می‌دـ لـب اراـ سـازوکارهای صـ ـ
ــاژ حافظــه‌دار شــکلی )SMA( از جنــس  ــاف آلی ــه الی ــر پای ــاوری ب ــن فن ای
نیکل-تیتانیــوم عمــل می کنــد کــه بــا عبــور جریــان الکتریــکی گــرم شــده، 
ــب  ــری نامناس ــداول، جهت‌گی ــای مت ــوند. در طراحی ه ــفت می ش ــاه و س کوت
الیــاف باعــث خنــثی شــدن بخــشی از نیــرو می شــد، امــا در معمــاری جدیــد 

بــا آرایــش متقاطــع X، نیروهــا در راســتای حرکــت هم‌افــزا می شــوند و بــازده 
بـد یـش می یاـ ـخـروجی بهـطـور چـشـمگیری افزاـ

ــه در صــورت  ــن پارچ ــرمی از ای ــه‌ای ۴.۵ گ ــاتی، نمون ــم تحقیق ــه تی ــه گفت ب
انقبــاض ۵۰ درصــدی قــادر اســت وزنــه‌ای یــک کیلوگــرمی) یــش از ۴۰۰ برابر 
وزن خــود(را بلنــد کنــد. در عیــن حــال، پارچــه می توانــد تــا ۱۶۰ درصــد طــول 

حـتی کارـبـر را حـفـظ کـنـد یـه ـخـود ـکـش بیاـیـد و راـ اولـ
ایــن محرک هــا در دو نمونــه آزمایــشی بــه کار گرفتــه شــدند: یــکی به صــورت 
آســتین کمــکی بــرای خم کــردن آرنــج و دیگــری بــرای ایجــاد فشــار فشــاری 
روی بــدن، کاربــردی مهــم در آســتین های پزشــکی و پوشــاک ورزشی. 
همچنیــن تیــم پژوهــشی مــدلی مکانیــکی توســعه داده اســت کــه عملکــرد و 
یـنی می کـنـد شـرایط مختـلـف دـمـایی و بارـگـذاری پیش‌بـ یـرو را تـحـت ـ مـیـزان نـ

ایــن دســتاورد می توانــد مسیــر توســعه رباتیک پوشیدنی ســبک، نامحســوس و 
کارآمــد را همــوار کنــد؛ ســامانه هایی کــه بــدون قطعــات ســخت و حجیــم، از 
فعالیتـهـای روزـمـره، توان بـخـشی و کاربردـهـای پزـشـکی پـشـتیبانی می کنـنـد
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استفاده از رنگزاهای زیست پایه در چاپ سیلک اسکرین

کمپــانی هانــران پیپــر تولیدکننــده مطــرح ســخت افزار چاپ مســتقیم بــر روی 
سـت. فیـلـم و ـمـواد مـصـرفی در چین اـ

بــا گســترش ســفارشی ســازی پوشــاک در جهــان، تامیــن کننــدگان خدمــات 
چــاپ بــه ایــن نتیجــه رسیــده انــد کــه ســرعت بــه تنهــایی بــرای رقابــت پذیر 

ـبـودن کافی نیـسـت.
کنتــرل جریــان کار، تکرارپذیــری و ثبــات نیازمنــدی هــای اصــلی در 

ـید صنــعت نــساجی ــبه ــشمار می‌روــند. سیــستم های تولـ
در دهــه گذشــته ســفارشی ســازی در چــاپ منســوجات بــه معنــای تیــراژ کــم، 

یـد پراکـنـده ـبـود. جرـیـان ـهـای کار دـسـتی و محیطـهـای تولـ
بــا ایــن حــال الگــوی عملیــاتی ســفارشی ســازی بــا چرخــش تقاضاهــا بــه 
ــر اقلام کالایی،  ــم بالات ــل، تراک ــای تحوی ــدن چرخه ه ــر ش ــمت کوتاه ت س

یـد صنـعـتی میـشـود. خـت برـنـد ـبـه تدرـیـج مـشـابه تولـ یـد یکنواـ بازتولـ
ایــن تغییــر یــک چالــش ســاختاری بــه همــراه دارد: بسیــاری از سیســتم های 
چــاپ از ابتــدا بــرای الگوهــای کاری مقطــعی و ناپیوســته طــراحی شــده بودنــد 

یـد پاـیـدار. ـتـا چرخهـهـای تولـ
ــا افزایــش حجــم تولیــد عوامــل دیگــری ماننــد نوســان در انتقــال جوهــر،  ب
کنتــرل دمــا، هــم راستاســازی مکانیــکی و جابجــایی مــواد اولیــه تبدیــل بــه 
عوامــل محدودکننــده می شــوند و صرفــا ســرعت یــا وضــوح بالا تعییــن کننده 
ــاس ســفارشی ســازی  ــع در افزایــش مقی ــن مان نیســت. در عمــل مهــم تری

سـت. یـنی ـبـودن فرایـنـد اـ یـش بـ یـد و قاـبـل پـ پاـیـداری تولـ
فلســفه هــای طــراحی تجهیــزات در ایــن صنعــت در پاســخ بــه ایــن مــوارد در 
حــال تکامــل می باشــند. تولیدکننــدگان بــه طــور فزاینــده ای در حــال اولویــت 
قــرار دادن مــواردی چــون پایــداری و دوام مکانیــکی، ثبــات حــرارتی در طولانی 
مــدت، گــردش کنتــرل شــده جوهــر و یکپارچه ســازی جریــان کار حلقه بســته 

صـلی. شـاخص های عملـکـرد اـ تـا صرـفـا ـ هـسـتند ـ
هــدف اصــلی دیگــر بــه حداکثــر رســاندن خــروجی بــه صــورت تئوری نیســت 

بلکــه بــه حداقــل رســاندن نوســانات عملیــاتی در شیفــت هــای کاری مختلف 
ست ا

در ایــن رابطــه پلتفرم هــای تولیــدی نظیــر ســری ســوپر 808 شــرکت هانــران 
پیپــر نشــان دهنــده حرکــت گســترده صنعــت بــه ســمت سیســتم هــای چاپ 

یـد صنعتی می باـشـد. بـرای تولـ دیجیـتـال مناـسـب ـ
بــه جــای قــرار دادن ماشین هــا بــر روی یــک دســتگاه مســتقل تاکیــد بیشــتر 
ــط  ــک محی ــاد در ی ــل اعتم ــه طــور قاب ــه ب ــر روی سیســتم هایی اســت ک ب
تولیــد پیوســته جــای می‌گیــرد و از بــه کارگیــری خــودکار پــودر، پخــت، تکمیل 
و جابجــایی پــس از تولیــد حمایــت می کنــد و در چرخــه هــای چــاپ طــولانی 

سـت خـتی اـ دارای نتاـیـج یکنواـ
ــرای شــرکت هــای چــاپ  ــن امــکان را ب ــدگاه عمــلی ای ــن رویکــرد از دی ای
ــه  ــا از ســفارشی ســازی در کارگاه و در مقیــاس کوچــک ب فراهــم می کنــد ت

نـد. شـده روی آورـ سـازی ـ یـد استانداردـ هـای تولـ مدلـ
ــتفاده  ــت و اس ــگ یکنواخ ــد رن ــون، بازتولی ــات کالیبراسی ــداد دفع ــش تع کاه
درســت از مــواد اولیــه بــه معنــای برنامــه ریــزی قابــل پیــش بیــنی تــر، کاهش 
ضایعــات و بهبــود کارایی نیــروی کار اســت؛ عوامــلی کــه رقابــت پذیــری را در 

بازارـهـایی ـبـا حـجـم ـبـالای محـصـولات ـسـفارشی تعیـیـن می کنـنـد
ــال  ــاپ دیجیت ــل چ ــد و تکام ــه رش ــت ک ــه گرف ــوان نتیج ــان می ت در پای
منســوجات بــه ســرعت بــالای ماشیــن آلات مربــوط نــمی شــود بلکــه در واقع 
تعریــف دوبــاره ای از »صنعــتی بــودن«در اقتصــاد تولیــدی مبتــنی بر ســفارشی 

سـت. ـسـازی اـ
بــا افزایــش اتوماسیــون در جریــان هــای کاری و افزایــش ســطح توقعــات از 
تولیــد، تمرکــز بیشــتر بــر روی پلتفرم هــایی اســت کــه کمتــر شــبیه ابزارهــای 
جداگانــه بــوده و بیشــتر دارایی هــای تولیــد بــه شــمار می آینــد، سیســتم هایی 
کــه قادرنــد در مقیــاس وسیــع همچنان ثبــات، اطمینــان پذیــری و تکرارپذیری 

را حـفـظ کنـنـد

رفع نیازهای موجود در چاپ سفارشی منسوجات

اســتارتاپ Tintte بــا هــدف رفــع تقاضــای در حــال رشــد بــرای پیگمنــت 
هــای رنــگی بــر پایــه باکتــری خــود در حــال بــررسی اســتفاده از آن هــا در 

سـکرین می باـشـد ـچـاپ سیـلـک اـ
ایــن اســتارتاپ آرژانتیــنی بیوتکنولــوژی فناوری خــود را در صنعــت چاپ سیلک 
بســط داده اســت. تینــت کــه وابســته به شــرکت ســومابایو اســت، یــک »بانک 
زیستی«شــامل بیــش از صــد میکروارگانیســم ایجــاد کــرده تــا بــرای رنگــرزی 

بـر پاـیـه باکـتـری خـلـق کند. هـای رـنـگی ـ پاـیـدار پارـچـه پیگمـنـت ـ
چــاپ سیلــک بــه ماننــد یــک مسیــر مکمــل بــرای شــرکت اســت تــا بتوانــد 
بــدون ایــن کــه تمرکــز خــود را از روش هــای رنگــرزی بــردارد بــه بــررسی و 
آزمایــش کاربردهــای اولیــه ایــن پیگمنــت ها و بــرآورده کــردن نیازهــای کوتاه 

پـردازد مدت بـ
مــاگالی منــدز، یــکی از موسســان و مدیــر ارشــد محصــول در شــرکت تینــت 

می گویــد: چــاپ سیلــک در واقــع امتــداد فعالیــت مــا بــا پیگمنــت های زیســت 
پایــه اســت. بــا وجــود ایــن کــه فعالیــت اصــلی شــرکت در زمینــه رنگــرزی 
صنعــتی می باشــد ولی مــا مشــتاق بودیــم تــا ببینیم پیگمنــت هــای باکتریایی 

قـرار می گیرـنـد سـتفاده ـ مـورد اـ یـز ـ چـاپ نـ چـطـور در ـ
 Alternative تینــت قــبلا  یــک دور تولیــد چــاپ سیلــک را بــا همــکاری
Marginal کــه یــک تعــاونی نســاجی بــا تاثیــر اجتمــاعی اســت، کامــل 
کــرده تــا تنــوع و انعطــاف پذیــری پیگمنــت هــا را در هــر دو بخــش رنگــرزی 

چـاپ نـشـان دـهـد و ـ
منــدز می گویــد: چــاپ سیلــک بــه مــا ایــن امــکان را داد تــا عملکــرد رنــگ، 
تثبیــت و تولیــد مــاژولار را بــه ویــژه برای کالکشــن هــای کپســولی، طرح های 

بـررسی کنـیـم گرافـیـکی و تیراژـهـای مـحـدود ـ
چــاپ سیلــک اســکرین یــک تکنیــک چاپ ســنتی تــر اســت کــه در آن جوهر 



 87 شماره 271    بهمن و اسفند 1404  

.

  تهیه و تنظیم : سیدضیاء‌الدین  امامی‌رئوف

موجــود در شــابلون بــه پارچــه منتقــل و تصویــر مــورد نظر ایجــاد می شــود. می 
تــوان گفــت کــه ایــن روش بــرای تولیــد در حجــم بــالا و بــا تعــداد رنــگ های 
کمتــر مناســب اســت. هــر رنــگ بــه یــک شــابلون جداگانــه و یــک مرحلــه 
چــاپ مجــزا نیــاز دارد. پــس از آن مرحلــه پخــت بــا حــرارت اســت کــه باعــث 

شـود بـالا می ـ بـا دوام ـ هـای زـنـده و ـ چـاپ ـ تثبـیـت جوـهـر و در نتیـجـه ـ
ــه  ــال لای ــای دیجیت ــا روش ه ــه ب ــن روش در مقایس ــه در ای ــایی ک از آن ج
ضخیــمی از جوهــر بــه کار گرفتــه می شــود، رنــگ هــای حاصــل نیــز زنــده 

سـت. ـتـر و عمـیـق ـتـر اـ
علاوه بــر آن ثبــات شستشــویی پارچــه حاصــل معمــولا خــوب اســت چــون 
حــتی پــس از چندیــن بــار شستشــو رنــگ ثابــت بــاقی می مانــد و در مقابــل 

مـحـو ـشـدن، ـتـرک ـخـوردن و پوـسـته پوـسـته ـشـدن مـقـاوم می باـشـد
منــدز می گویــد: چــاپ سیلــک اســکرین را انتخــاب کردیــم چــون یــک روش 
کامــل و ثابــت شــده در جهــان اســت و بــا جریــان هــای کاری تولید در نســاجی 

یـادی دارد. مطابقت زـ
ایــن روش چــاپ بــر خلاف چــاپ مســتقیم بــر روی فیلــم راحــت تــر در زنجیره 
هــای تامیــن موجــود جــای می گیــرد و می تــوان پیگمنــت هــای زیســت پایــه 
را بــه آســانی در ایــن روش مــورد اســتفاده قــرار داد. ایــن مــورد بــرای تینــت بــه 
معنــای اعتبارســنجی ســریع تــر، راه هــای مقیــاس پذیــری شــفاف تــر و ارتباط 

بـا برندـهـا و تولیدکنـنـدگان بود آنی ـ
انتخــاب ایــن روش چــاپ بــرای تینــت امــکان پاســخ ســریع تــر بــه علایــق 
ــه  ــرزی ک ــاوری رنگ ــان فن ــم زم ــه ه ــن ک ــن ای ــرد ضم ــم ک ــازار را فراه ب
فعالیــت اصــلی شــرکت بــوده و نیازمنــد چرخــه هــای آزمایــشی طــولانی تــر 

یـز ارتـقـا داد و یکپارـچـگی عمـیـق ـتـر فرایندـهـا می باـشـد را نـ
منــدز گفــت کــه نتایــج آزمایشــات انجــام شــده بــر روی پیگمنــت هــا بسیــار 
نویدبخــش بــوده و ایــن پیگمنــت هــا عملکــرد خــوبی را بــر روی الیــاف طبیعی 

خـود نـشـان دادـنـد و مصـنـوعی از ـ
میکروارگانیســم هــای مشــتق شــده از باکتــری کــه طی یــک فراینــد تخمیــر 
ــواد  ــتفاده از م ــدون اس ــوان ب ــد را می ت ــد می کنن ــگ تولی ــده رن ــرل ش کنت
شیمیــایی کمــکی ســمی و در دمــای پاییــن تــر و با مصــرف آب و انــرژی کمتر 
در فرایندهــای رنگــرزی بــه کار گرفــت. دمــای رنگــرزی بســته بــه نــوع الیــاف 
ــا حــدود 50-20 درصــد کاهــش پیــدا کنــد کــه باعــث افزایــش  ــد ت می توان

کارایی و صرـفـه ـجـویی در مـصـرف مناـبـع می ـشـود.
منــدز می گویــد بــرای اســتفاده از پیگمنــت هــا در چــاپ سیلــک نیــاز بــه یــک 
فرمولاسیــون متفــاوت بــود تــا عملکــرد قابل اعتمــادی حاصــل شــود. در حالی 
ــرآورده  ــرای ب کــه پیگمنــت همــان پیگمنــت اســت امــا محصــول نهــایی ب
کــردن نیازهــای خــاصی نظیــر ویکســوزیته، دیســپرسیون و تعامــل با چســب ها 

و ـمـواد کـمـکی ـبـه کار رفـتـه در ـچـاپ تغیـیـر داده می ـشـود
ایــن تطبیــق دهی نســبتا ســاده اســت چــون حجــم و مقیــاس معمــول در ایــن 
روش چــاپ امــکان همــکاری نزدیــک تــر و تکرار ســریع تــر را فراهــم می کند. 
بــا ایــن حال بــرای بــه دســت آوردن عملکــرد یکنواخــت نیــاز بــه فرمولاسیون 

سـت. مـشـخص و آزمایش اـ
منــدز می گویــد: پیگمنــت بــه آســانی در زنجیــره هــای تامیــن چــاپ سیلــک 

موجــود جــای می گیــرد و بــرای ایــن کــه در فرایندهــای تثبیــت شــده قابــل 
یـاز دارد. سـتفاده باـشـد ـبـه کمترـیـن مـیـزان تغیـیـر نـ اـ

بــه همیــن دلیــل اســت کــه چــاپ سیلــک بــه یــک نقطــه آغــاز عمــلی و در 
دســترس بــرای همــکاری هــا و آزمایشــات اولیــه تبدیــل شــده اســت. کیفیــت 
یکنواخــت، ثبــات رنــگی و پایــداری امــکان پذیــرش ســریع تــر ایــن پیگمنت ها 
را در جریان هــای کاری چــاپ سیلــک فراهــم و آنهــا را بــه یــک راهــکار موثــر 

بـازار تبدـیـل می کند بـا ـ سـریع و تعاـمـل ـ ـبـرای اعتبارـسـنجی ـ
علاوه بــر آن بــه گفتــه منــدز شــاهد نتایــج خــوبی در زمینــه ثبــات شستشــویی 
ــج  ــا نتای ــز ب ــوری نی ــات ن ــج ثب ــم و نتای ــوده ای ــن پیگمنت هــا ب و ســایشی ای
اولیــه اســتفاده صنعــتی همخــوانی داشــته اســت. اصلاح فرمولاسیون و اســتفاده 
ــود عملکــرد  ــت باعــث بهب ــانی تین ــاوری تثبیــت™ DyeLink کمپ از فن

سـت یـز ـشـده اـ پیگمنتـهـای نـ
نکتــه کلیــدی در آزمایــش چــاپ سیلــک اســکرین اعتبارســنجی بــوده اســت. 
پیگمنــت هــای شــرکت تینــت می تواننــد عملکــردی فراتــر از رنگرزی داشــته 

یـا کیفـیـت رـنـگ را قرـبـانی کنـنـد. کـه پاـیـداری ـ یـن ـ بـدون اـ باـشـند ـ
همــان طــور کــه گفتیــم تینــت در حــال حاضــر در حــال ارتقــای فنــاوی خــود 
از طریــق شــراکت بــا تولیدکننــدگان نســاجی و برندهــای مــد بیــن الملــلی و در 
عیــن حــال ادامــه گســترش برنامــه هــای آزمایــشی و افزایــش ظرفیــت تولیــد 

سـت. ـخـود اـ
چشــم انــداز بلنــد مــدت تینــت ایجــاد تغییــر در فراینــد رنگــرزی نســاجی در 
ســطح صنعــتی بــوده و در ایــن رابطــه بیشــتر تمرکــز خــود را بــر روی رنگــرزی 

سـت. شـته اـ گذاـ


